(benepanbHOE TOCYAAPCTBEHHOE OIOIKETHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEIKICHHUE BBICIIETO
obpazoBanus "[IpUBOIKCKUNA HCCIENOBATEIBCKUNA METUIIMHCKUN YHUBEPCHUTET"
Munucrepcrsa 3npaBooxpanenus Poccuniickoit denepanuu

®OH/J OHEHOYHbLIX CPEACTB

«CIIEOI'JIABBI PU3UYECKUX U XUMHUNYECKHUX HAYK, YACTD 1»

Hanpasnenue noarorosku: 06.04.01 buoJsiorus

[Mpoduns: 'eneruxa

KBanudukanus BeimyckHuKa: MarucTp

Kadenpa: Meanuunnckoii 6uopuznku

®dopma 00yueHus: OUHO-3a09HAS

Hwuxnuit Horopon
2023



2

@OHJT OLICHOYHBIX CPEACTB MO AucuMIIMHE «CreuriaBbl (PU3NUECKUX U XMUMHUYECKUX
HayK» IPEIHA3HAYCH I KOHTPOJSA 3HAHWM IO NMPOrpaMMe MarucTparypsl IO HaIpaBICHUIO
noarotoBku 06.04.01 buonorus, npoduito «I'eHeTHKay.

1. IMacmopT (poHAA OLEHOYHBIX CPeACTB MO AUCHUIUIUHE «CrnenrjgaBbl GU3NYECKUX U

XUMHUIECCKHX HAYK», YACTh 1

Komiere PesynbTarel 00ydeHus Buner | OneHoyHrsie
HINAA 3aHSATUN cpelcTBa
YK-1 | CrocobGeH OCyIIeCTBIATh KPUTUYECKUN aHaau3 MPOOJIEMHBIX CUTYyalluii Ha OCHOBE

CHCTEMHOTI'0 TI0JIX0/1a, BEIPA0AThIBATh CTPATETUIO ACHCTBUIA.

N -1yk.1.1.

OrneHUBaET aJIeKBATHOCTh M IOCTOBEPHOCTH MHPOPMAITUH O
MpoOJIEMHON CUTYaIIUH.

U-2yk.1.2.

Br1OupaeT MeTo1pl KPUTHYECKOTO aHalIi3a Ha OCHOBE
CUCTEMHOTO TIOJIX0/1a, aJIEKBaTHbIC MPOOJIEMHOMN CUTYaIUH.
NA-3yk-13.

Pa3pabarpiBaeT cTpaTerrio U 000CHOBBIBACT TIAH JICHCTBUS
10 PEIICHUIO MPOOJICMHON CUTYAITHH.

HpaKTH-
4ecKoe
3aHsTHE,
CaMoCTOSI-
TeJIbHAs
pabora

YCTHO-
IIUCHbMCH-
HBIN OTIPOC;
pedepar;
3a4yeT

OIIK-6

CrniocobeH TBOpUECKH MPUMEHATh U MOAU(DUIIMPOBATH COBPEMEHHBIE KOMIIBIOTEPHBIE
TEXHOJIOTHH, paboTaTh ¢ MPOQPeCCHOHAIBHBIMA 0a3aMu JaHHBIX, MPOGEeCcCHOHATHHO

0(hOpMIISITH U IPEACTABIATH PE3YNIbTAaThl HOBBIX Pa3paboOTOK

OIIK-6.1.
ITprmensieT COBpeMEHHBIE KOMITBIOTEPHBIE TEXHOIOTUH JUIS
pelIeHNs Hay4YHBIX 33134

OIIK-6.2.
Hcnonb3yet B Hay4HOi paboTe crienuaibHble 0a3bl JaHHBIX

MPaKTH-
4ecKoe
3aHSTHE,
CaMoCTOsI-
TCIIbHAasA
paborta

YCTHO-
MACbMEH-
HBIN OIIPOC;
pedepar;
3a4er

Texymuit koHTposib Mo gucHuIuinHe «CreuriaBbl (U3HUECKUX M XUMHYECKHX HayK»,
yacTh | OCYyLIECTBISICTCS B TEUEHHE BCErO CPOKAa OCBOEHHUS JAHHOM IUCIMIUIMHBL. BwIOOp
OLICHOYHOTI'O CPEACTBA /IS TPOBEACHUS TEKYILETO KOHTPOJI HA YCMOTPEHUE MTPENOIaBaTelIs.

[IpomexyTounass arrecranus (3adeT) oOydaromuxcss mo aucuuruimae «CrenriaBbl

bu3NYECKUX U XMMHYECKHX HayK», 4acTh 1

00s13aTeBHOI.

2. Kpurepum u mkajaa oueHuBaHHUA

IIPOBOJUTCA IIO HUTOI'aM O6y‘leHI/I$I n SABIACTCA

Kpurepun
OLICHMBAHUSA

Ixana oneHNBAHUA

He 3auTeno

3a4TeHo

ITosaHOTA 3HAHMIT

YpoBEHDb 3HAHUI HUKE
MUHUMAJIBHBIX TpeOboBaHui. Mmenu
MECTO TpyObI€ OLITHOKH.

OLLIUOKU

YpoBeHb 3HaHUH B 00bEME,
COOTBETCTBYIOIIIEM IMPOTpaMMe
MOATOTOBKH. MOTyT OBITH
JONYIIEHBI HECYIICCTBCHHBIC

Hammuue ymenmii

[pu pemeHny cTraHIAPTHBIX 33129
HE TIPOJIEMOHCTPUPOBAHBI OCHOBHBIC
ymeHus1. Vimenn MecTo rpyobie
OILITHOKH.

OLLINOKHU.

[IponemMoHCTpUpPOBaHBI OCHOBHBIE
yMeHus1. PelieHbl TUITOBBIE 3a/1a4H,
BBINOJIHEHBI Bee 3a/1anus. Moryt
OBITh JIOIYIIIEHBl HECYIIIECTBCHHBIC




Hannuue [Ipu pemiennn cTaHAAPTHBIX 3a7a4 [TponemoHCTpHpOBaHKI 0a30BHIE
HABBIKOB HE NMPOJEMOHCTPUPOBaHbI 0a30BbIe | HABBIKU MPU PEIICHUU CTaHAAPTHBIX
(B1agenue HaBbIKU. MIMenun mecTo rpyObie 3aga4. MoryT ObITh JOIYILIEHbI
ONBITOM) OLITHOKH. HECYIIIECTBEHHBIE OIIHOKH.
MoTBamms VYuebHas akTuBHOCTH ¥ MOTHUBaLusl | [IposiBrisieTcst yueOHas akTHBHOCTh U
(IMMHOCTHOE c11abo BhIpa’KE€HbI, TOTOBHOCTh MOTHUBAIMS, JEMOHCTPUPYETCS
pelaTh MOCTaBICHHBIC 3a1a4K1 TOTOBHOCTb BBITIOJHSITh
OTHOWICHHC) KaueCTBEHHO OTCYTCTBYIOT MOCTABJICHHBIE 33JIa4H.
Komnierenmus B noiaHol Mepe He CdopMrpoBaHHOCTH KOMITETCHIIUN
chopmupoBana. imeromuxcs COOTBETCTBYET TPEOOBAHUSIM.
XapakTepucTHKa 3HaHWH, YMEHUI, HABBIKOB Nmeronmmxcs 3HaHU, YMEHUH,
copMupoBaHHOC HEZ0CTAaTOYHO UIS PELICHUS HaBBIKOB 1 MOTHUBALIUU B LIEJIOM
TH KOMIIETEHIMH | TPAKTHUYECKUX (MpodecCuoHanbHbIX) JIOCTATOYHO JIsI pEIICHUS
3agad. TpeOyercst mOBTOpHOE NPaKTUIECKUX (MPOPECCHOHATBLHBIX )
oOyueHue 3aady.
YpoBennb
copMupoBaHHOC Huzkuit CpenHuii/BbICOKHI
TH KOMIIeTeHIINH
3. OueHouHbIE CPeACTBA (10IHbI NEpeyeHb OYEHOUHbIX CPEOCmS)

3.1 Texymmii KOHTPOJIb

IIepedyens BOIIpoCOB:

3.1.1  Komwmpoaupyemwviti  pazoen  oucyuniunvl  «BnustHuEe  3JIEKTPOMAarHUTHBIX

U3ITy4eHUH Ha (PYHKIIMOHABHYIO aKTUBHOCTh OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB)»

Ilepeuenb BOIIPOCOB:
l. OcoOeHHOCTH B3aUMOJICHCTBUS HHU3KOMHTEHCHBHBIX H3JIY4€HUH ¢ OMOJIOTHYECKMMU
o0bekTamMu. MexaHu3M AeiCTBUS HU3KOMHTeHCHBHOrO DMMU Ha opraHu3m ueoBeka.
2. ®u3n4ecKuil MEXaHU3M JAEUCTBUS BBICOKOYACTOTHOIO 3JEKTPOMArHUTHOIO IOJISI HA >KMBOM
OpraHu3M.
3. BausiHue painov4acTOTHBIX U CBEPXBBICOKOUYACTOTHRIX moiei (CBY), moneit TepparepiuoBoro
nuarnazona (TTI), momeit HU3KOW 4YacTOTHl W KpaiiHe BhICOKOW yacToThl (KBY) Ha opranbl u
TKaHU OpraHu3Ma.
4. Tlpouecchl, nexamue B OCHOBE Tepanuu BBICOKOYACTOTHBIMU  Tiossimu (YBUY,
unaykrorepmuy;  JALB-, CBY- tepanun); 4)npu napcoHBanM3anuu U quatepMun. I eKTsl,
BBI3BIBACMBIC MX JICUCTBUEM (pa3pakaroliuii, TeriaoBoii). OCHOBHBIC XapaKTEPUCTUKH TOKOB U
IOJIEH.
5. MarauTHble CBOMCTBA BellleCTBA. MarHUTHbIE CBOMCTBA TKAHE OpraHu3Ma.

Tems1 pedpepartos:
. OU3UKO-XUMHUYECKHE XaPaKTEPUCTUKH MEMOPAHHO-3aBUCUMBIX PEAKIIHIA.
. ®oTobuonoruyeckue nporeccol. [Torstue o poroduosoruu u GoroMeTUITUHE.
. DOTOIMHAMUYECKUE COCIMHEHHS U MX IPUMEHEHUE B MEJIULIUHE.
. ODUBUKO-XUMHYECKHE OCHOBBI (HOTOOMOIOTHYECKUX TTPOIIECCOB.
5. ®orobuonoruueckue nporeccol. Dotoduonorus. @oTomenuIuHA.
6. Perynsmus cBeToBBIX cTaguii HOTOCHHTE3A.
7. OnTU4ecKkue aroMHbIE CHEKTpPbl. MOJIEKYIspHBbIE CHEKTPBI. DJIEKTPOHHBIE IHEPreTUUECKUE
YPOBHH aTOMOB U MOJICKYI.
8. Jlromunecuenuus. CriekTpbl JIOMUHECHEHIUU. Buasl momuuecuenuuu. 3akoH CTokca ams
(b OTOIFOMUHECIICHITUN. X EeMUTIOMHHECTICHITNS. JIFOMUHECTICHTHAs! MUKPOCKOTIHSI.
9. KorepeHTHOCTh (MPOCTPAaHCTBEHHAss W BpeMeHHas). [[oHATHE MOHOXPOMATUYHOCTH CBETA.
MoOHOXpOMaTUYHBIN U TIMPOKOIIOJIOCHBIN CBET.

AW N —
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10. ITonsiTue 0 KBAaHTOBOW AJEKTPOHUKE. BriHy)kneHHOe m3nydeHue. Jlazepol. Bunbl nazepos,
ux yctpoiictBo. OcoOeHHOCTH W3MydeHus JiazepoB. (OCHOBHBIC HAIPABICHHS MPUMEHEHHS
Ja3epOB B MEULIHE.

11. JlnuHbl BOMH M 3HEprusi (POTOHOB, COOTBETCTBYIOIIME OCHOBHBIM IIBETaM JMana3oHa
BHUJIUMOIO CBETA.

12. Jlazep. KorepentHocts wu3nydeHus. Pacnpenenenue bonpnmana. IloHsTHs nHBepcHOMN
3acel€HHOCTH, BBIHY)KIEHHOTO H3iIy4deHus. Pabouee BemiecTBO Jazepa. Buibsl HCTOUHUKOB
JHEpPreTuuecKkol Hakauykd. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KOHCTPYKIMH Jiazepa. OCOOEHHOCTH
JIA3€pHOTO U3ITYYEHHUS.

3.1.2 Konmponupyemviti pazoen oucyuniutvl «IAEKTPUUYECKass aKTUBHOCTh OPraHOB M

TKaHEW.»
Ilepeuenb BOIIPOCOB:

1. OcoOeHHOCTH 3JIEKTPONPOBOAMMOCTH JKUBBIX TKaHeH. (DPHU3MUECKHe OCHOBBI peorpaduu.
Hapucyiite u mnoscHuTe TpaduKu 3aBUCHUMOCTH HUMIICJAaHCA KUBOM TKaHW OT YaCTOTHI
IIPOTEKAIOLIEr0 YEPE3 Hee TOKA I CIIydaeB 30pOBOM, OBPEKAEHHON U OTMEPILIEH TKaHEH.
2. TlomHoe compoTWBIEHWE TKaHEW OpraHW3Ma. DKBHBAJICHTHBIC cXeMbl. I 'paduku Z(w). Yto
HA3bIBACTCS TUCIIEpPCHE AJIEKTPOIPOBOIMMOCTH U YeM OHA 00ycCiIoBIeHa?
3. 3anmucath GOpPMYIBI A OMPEICIICHUS OMHUYECKOTO0 M YHUCTO €MKOCTHOTO COMPOTHBIICHUS
JMEKTPUYECKON 1lemu u ciaBura (a3 MeXJIy CHHYCOUJAIbHBIM MEPEMEHHBIM TOKOM H
HanpsDKeHUEM Ha KoHJieHcaTope. HaprcoBath (ha3oBbIe nuarpaMMel.
4. 3anucath GOpPMYIBI Ui ONPEENICHNUs OMUYECKOTO U YHUCTO UHYKTUBHOTO COMPOTHUBICHUS
DIIEKTPUYECKOW Memu U caBura ¢a3 MeXAy CHHYCOMIAIbHBIM TIEPEMEHHBIM TOKOM U
HanpsbKeHUeM Ha KoHJieHcaTtope. HapucoBath (ha3oBbie nuarpaMMel.
5. Busbl 31€KTpUUYECKUX MYJIbTUIIONEH, UX CTPYKTYpa, 3aBUCUMOCTD MTOTEHIMANa OT PACCTOSIHUS
0 MYJBTUIIONS. OJNEKTPUYECKUU Jumoiib. JlumonbHbIE MOMeHT. BbBoa dopmynsl s
MOTEHIIMAaNa U JIJIs MOTEHIIMAaa B MPUOIMIKEHUH, KOTIa pACCTOSIHUE MHOTO OOJIbIe, YeM JJINHA
njie4a JUIoIs.
6. ToxoBbIii MOHONOJNb. BeiBecTn GopMyny U 3JIEKTPHUECKOro MOTEHIMAaIa MOJs TOKOBOTO
MOHOTMOJIs (YHUITION5) B OECKOHEYHOW MTPOBOISAIICH CpeJie.
7. Buapl TOKOBBIX MYJIBTHIONEH, WX CTPYKTYypa, 3aBUCMMOCTH MOTEHIMAIa OT PACCTOSHUS 10
MyJIbTHIONA. TOKOBBINA AUMONb. JIUMOIBHBIM MOMEHT. BeiBox (hOpMYyIIBI )11 TIOTEHITMATIA U JJIS
MOTEHIIMaNa B MPUOIMKCHHIH, KOT1a PACCTOSIHIE MHOTO OOJIbIIe, YeM JJIMHA TUIeYa TUTIOIIS.
8. DOKBUBAJICHTHBIN TOKOBBIN TeHepaTop cepana. DopMUPOBAHHE AINEKTPOKAPAUOTPAMMBI TPEX
CTaHJApTHBIX OTBeNCeHUM. [IoCTpOeHHE JIEKTPUYECKOM OCH cepaua.
9. OCHOBHBIE MOJOKEHU MOJETN DUHTXOBEHA. JIUMOIbHBIH MOMEHT. BiusiHre orpaHUYE€HHBIX
pa3MepoB MPOBOJIAIIEH Cpellbl Ha TOTEHIIUAT TOKOBOTO aumnofsi. opmyna A 3IeKTprUiecKoro
NOTEHIMala B CJydae HaXOXIEHUS TOKOBOIO JHWIIOJNS MajblX pa3sMEpPOB B LEHTpEe IIapa,
00J1aJar0IIEero JIEKTPUIECKOI MPOBOAUMOCTHIO.
10.  HapucoBaTh  TpeyroJjbHMK  OWHTXOBEHA C  BIOUCAHHOM B  HEro  BEKTOP
AJIEKTpOKapaAnorpammon, HapucoBaTh JOKI' 0HOTrO U3 cTaHJapTHBIX OTBEACHUMN, KaK IIPOEKLHUIO,
U chopMyIUpOBATh MOJIOKEHHE TEOPUU OHWHTXOBEHA, KacaroIlerocss (U3NYecKoro CMbIciia
CTaHJAPTHBIX OTBEICHUI.

3.1.3. Kommponupyemsviti pazoen Oucyuniunel «MonaenupoBanue OMoPpHU3NIECKIX
IPOIIECCOB.»

Tems1 pepeparos:
1. Ucnonp3oBaHue MCTOJa MAaTEMATUYCCKOI'O MOACIUPOBAHNEC B 6I/IOJ'IOFI/II/I.
2. Pe3uctuBHas Mozens nepudepruIecKoro KpoBOOOpaIieHus.
3. T'ugpoamHaMuyueckas MoIeb KPOBOOOpAIIIEHHUS C COCPEIOTOYCHHBIMHU TTapaMEeTPaAMHU.



4. duznueckast MOJEb CEPCIYHO-COCYIUCTON CHCTEMBI.

5. MoaenupoBaHue MEITUITTHCKUX U OMOJIOTHYECKIX 00BEKTOB HA OCHOBE KOMITBIOTEPHBIX
TEXHOJIOTHI.

6. ®usnyeckasi MOJIeNIb COCYIUCTON CUCTEMBI.

7. IlepepacnpeeneHue 3HEPTUU B SJTACTUYHBIX CTEHKAaX KPOBEHOCHBIX COCYZOB M 3HAUEHUE
ATOTO SBIICHUS JJIs1 KPOBOOOpAIIICHHS.

8. Mojenu pacpocTpaHEHUsI HEPBHOT'O UMITYJIbCa. ABTOBOJIHOBBIE IMPOLIECCHI U CEPICUHBIE
ApUTMUM.

9. Moaenu KapIMOMHUOITUTOB. AKCHOMAaTUYECKHE MOJIEIH BO30YIMMOM Cpeibl. ABTOBOJTHOBBIC
MPOLIECCHI U CEPJICUYHBIE APUTMHUH.

10. PacipocTpanenre HEpBHOTO UMMYJibca. ONBITH K MOJIENIb XOKKHHA-XaKCIIH.
HUccnenoBanue quddepennuansHoit mogenu @utn Xeio Harymo.

11. Mogens OGMOTOTHYECKOTO HEHpOHa.

3.2 IIpomesKyTOUHBIH KOHTPOJIb
3.2.1 Koumponupyemvwiu pazoen oucyuniutuvl «BiusiHuEe 3J1€KTPOMAarHUTHBIX
U3JIy9eHUI Ha QYHKIIMOHATHHYIO aKTUBHOCTH OMOJIOTHYECKHUX O0OBEKTOBY

[Iepeuenb BONPOCOB:
1. I[lkama 5>MEeKTPOMATHUTHBIX w3MydeHHd. Kiaccudukanus YacTOTHBIX HHTEPBAJIOB,
IIPUMEHSIEMasl B MEIULIVHE.
2. MexaHu3Mbl pPa3IpakaroIEro JEHCTBUSA IOCTOSHHOTO U IMEPEMEHHOIO TOKOB. DakTOpHI,
OTpeeNoNne pasJpaxkaroniee IeHCTBUE IMEepeMEeHHBIX TOoKoB. Haubonee 3Haummas, ais
pasapaxaroiero ASHCTBUS, YaCTOTA U MpeAesibHAs 4acTOTa Pa3ApakarolIero AeUCTBUSI.
7. Bo3neiicTBYE HA JKUBBIE TKAHU AJIEKTPUUECKUM U MarHUTHBIM 1tosieM Y BU-yacTor.
8. BozneiicTBue Ha XKUBbIE TKAHU IEKTpoMarHuTHeIM nosieM TTT- u CBY-vacror.
9. YnerpaduoneroBoe uznydenue. /[namnazonsl yaprpaduonaeToBoro u3inyuenus. [I[pumenenue B
MEUIMHE
10. Ontudeckue aToOMHbIE CHIEKTPbl. MOJIEKYJISIPHBIE CHEKTPHI. DJIEKTPOHHBIE YHEPTETUUECKHUE
YPOBHH aTOMOB U MOJIEKYIL.
11. JTromunecuenuus. CrnekTpsl JIOMUHECIIEHIIUH. Buabl moMuHecueHnu. 3akoH Ctokca st
dboToNFOMUHECTICHIINY. XEMITIOMHHECIICHIIUSA. JIFOMIHECIIEHTHAS. MUKPOCKOITHS.
12. KorepeHTHOCTh (ITPOCTpAaHCTBEHHAs M BpeMeHHas). [loHsATHE MOHOXpPOMATHYHOCTH CBETA.
MoOHOXpOMAaTUYHBINA U ITMPOKOIIOIOCHBIN CBET.
13. IlonsiTue 0 KBAaHTOBOW 3JEKTpOHUKE. BriHy)keHHOe m3nydeHue. Jlazepol. Bunbl nazepos,
ux ycrpoiictBo. OcoOeHHOCTH M3NMydeHHsS NazepoB. (OCHOBHBIC HANpPABICHUS MPUMEHEHUS
Ja3epOB B MEULIHE.
14. JlnuHbl BONH W JHEPrust ()OTOHOB, COOTBETCTBYIOIIME OCHOBHBIM IIBETaM JHAINa30HA
BHUJIUMOTIO CBETA.
15. Jlazep. KorepentHocts wu3nyudeHus. Pacnpenenenue bonpnmana. IloHsTHS nHBEpcHOMN
3acel€HHOCTH, BBIHY)KIEHHOTO H3Iy4deHus. Pabouee BemiecTBO Jazepa. Buibsl HCTOUYHUKOB
JHEpPreTUuecKkoil Hakauykd. OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI KOHCTPYKIUHM Jiazepa. OCOOEHHOCTH
JIA3€pHOTO U3ITYYEHHUS.

3.2.2  Koumponupyemviii pazoen oucyuniutsvl «JIEKTpHIECKasi aKkTUBHOCTh OPTAaHOB U
TKaHEW.»

IIepeyeHs BOIIPOCOB:
1. DxBHUBaJIEHTHBIA TOKOBBIN reHepaTop cepana. DopMupoBaHuUE 3IEKTPOKAPAUOTPAMMBI TPEX
CTaHAapTHBIX OTBeneHUl. [locTpoeHne anexTpuueckoil ocu cepauna. OCHOBHBIE TOJOKEHUS
MOJIeI DWHTXOBEHA.
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2. ®u3nYecKre OCHOBBI AICKTPOKAPANOTpaPUU. INEKTPUICCKUNA BEKTOP CEpria.
[IpencraBienue o JUMOIBLHOM 3KBUBAJIEHTHOM 3JIEKTPUUYECKOM I'€HEpaTope cep/lia, FOJIOBHOTO
MO3ra U MBIIII. DJNeKTpudeckue ONONOTEHIIUANbBI, UX OCOOCHHOCTH.

3. Jaruuku Menuko-Ouosnorndeckoil wuHpopmanuu. ['eHepaTopHble M THapaMeTpHUECKUe
JaTYUKA. YyBCTBUTEIBHOCTD JaTYMKOB.

4. Buapl 3JI€KTPUUECKUX MYJIbTUIIONEH, UX CTPYKTYpa, 3aBUCUMOCTh OTEHIIHAJIA OT PACCTOSIHUS
JI0 MYJIBTUIIONS. DIIEKTPUUECKUHN JUIOIb. DIEKTPUUYECKOE 10JIe AUTOS. JIUIOIbHBIIT MOMEHT.
5. TokoBblii MoOHOMONb. TOKOBBIA JOUMOJL. DIEKTPUYECKOE II0J€ TOKOBOTO JUIONS B
HEOIPaHUYEHHOW MPOBOSIEH Cpee.

6. DIEKTPOIPOBOAMMOCTh OMOIOTHYECKUX TKAHEH JJIsl TOCTOSIHHOTO U TIEPEMEHHOTO TOKOB.
Nonnas npoBoauMocTk. [lopor HeoTmycKkarmero Toka.

7. 3akon Oma njs mepeMeHHBIX TOKa W HampspkeHus. [lonHoe compoTuBieHHe (MMIIEIaHC) B
3JIEKTPUYECKUX CXEMaX, COAEPM AIIMX €MKOCTHBIE U PE3UCTUBHBIE KOMIOHEHTHI. 3aBUCUMOCTb
MMIIEJIaHCA OT YaCTOThI TOKA.

8. IlomHOe compoTHUBIICHHE TKaHEH opraHu3Mma (MMmmemanc). Meroa ¢a3oBBIX JAHArpaMM.
Cwmemenue a3 MexIy IepeMEHHBIM TOKOM U HampspkeHueM. Ousnueckre 0CHOBBI peorpadum.
9. [TaccuBHBIE ANEKTPUUECKHE CBOMCTBA KUBBIX TKaHel. Umnegancomerpus. UMneganc »KMBbIX
TKaHei.

3.2.3 Koumpoaupyemwiii pazden oucyuniunvl «MonenupoBaHue OHOPUIUIECKUX
IPOIIECCOB.»

[Iepeuenb BONIPOCOB:
1. Marematnueckoe MOJEIMPOBAHUE KAaK METO] Mo3HaHusl. OCHOBHBIE 3TaIlbl MOJECIUPOBAHUSI.
Kpurepun anekBaTHOCTH MOJENIW Y 3HAYMMOCTH MOJenu. Buapl Moaeneil, uX mpuMepsl.
2. MaremaTtudeckue MOJAENTH  POCTa YHCIEHHOCTH TOMyNISAUUU (TePeUnucianTh). Mojenb
€CTECTBEHHOI'0 POCTa YNCIEHHOCTH MOIYJISILUY - MOJelnb ManbTyca.
3. MareMaTHuecKkue MOJENM  pOCTa YHUCICHHOCTH NONYJISIIMU (IepeducinTs). Mozens
U3MEHEHHUS YHUCIIEHHOCTH TMOMYJSIUU C Y4YETOM KOHKYPEHLIMH MEXAYy OCOOSIMH - MOJEIb
DepxronbCTa.
4. Mopens "XumHuK-xepTBa" — Moaenb BonbTeppa.
5. Henp u 3amaun (apMakoKuHeTHYeCKOW Monenu. OCHOBHBIE JOMYIICHUS OJHOKaMEpHOU
Mozaenu. KuHeTHka W3MEHEHHs JIEKapCTBEHHOIO IIpernapara B OpraHU3ME€ — OJHOKPAaTHOE
BBEJ/ICHHE JIEKAPCTBEHHOTO Mperapara uil HHbEKIHUS.
6. KnHeTnka M3MEHEHHUsI JIEKapCTBEHHOI'O Mpenapara B OPraHu3Me — HEMPEPHIBHOE BBEJCHUE
JIEKapCTBEHHOTO Tpernapara win nHpy3us. Kunetnka u3MeHeHHs IEKapCTBEHHOTO TIperapara B
OpraHMU3ME — COYETAaHUE HENPEPBIBHOIO BBEJEHHUs JIEKAPCTBEHHOIO Ipernapara ¢ BBEACHUEM
Harpy304HOM 03Bl
7. MopennpoBaHue KUHETUKN KPOBOTOKA B AJIACTUYHOM COCY/IE.
8. Monenb XomkknHa — XaKciu.
9. Mogaenp @utn Xpto Harymo.
10. OgHOMEpHast MOJENb SJIEKTPUUECKHUX MPOIIECCOB.

3.3 TecToBbIE BONPOCHI
Bri0epuTe 01H NPpaBUJILHBIH OTBET.

Tecmosvie 60npocsl u 8apuUaHmMvl OMEEMOo8 Komnemenyus,
Gopmupyemas mecmoswvim
80npocom

3.2.4 Koumponupyemsiii pazoen oucyuniunvl «BIusHue 3eKTPOMAarHUTHBIX U3ITy4eHUN
Ha (QYHKIIMOHAJILHYIO aKTUBHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OHEKTOBY




I. K OCOBEHHOCTSIM JIABEPHOI'O UM3JIVUHEHUA
OTHOCATCA:
1) MOHOXPOMAaTHYHOCTb, HACHIIIEHHOCTb CIEKTPa, Y30CTh
My4Ka;
2)  MOHOXpPOMAaTMYHOCTb, OJIHOHAIPABIEHHOCTb, BBICOKAs
CHEeKTpaJibHasl IUIOTHOCTH;
3) MOHOXPOMATHYHOCTb, PACXOJJUMOCTh, MOJIIPU30BAHHOCTD;
4) MOHOXPOMAaTHYHOCTb, IPKOCTb, HKECTKOCTb.

YK-1

2. JUAITA3O0H AJIMH BOJIH BUJVUMOI'O CBETA:
1) 380 - 730 cm;

2) 380 - 730 mm;
3) 380 - 730 mKMm;
4) 380 - 730 HM™.

YK-1

3. CBET ABJIAETCA:
1) yIbTpa3ByKOBOM BOJIHOM;
2) MEeXaHUYECKOM BOIHOW;
3) TEemIOBBIM U3ITyUYEHUEM;
4) 31eKTPOMarHUTHBIM U3J1yYE€HUEM.

YK-1

4. YACTOTHBIN JUATIA30H YBY-KOJIEBAHUM:
1) 3+30 Ml
2) 30300 MI'L;
3) 300MI'm+ 30 [T
4) 30 I'Tr + 30000 T

YK-1

5. YACTOTHBIMI JUATIA3OH CBUY-KOJIEBAHMIA:
1) 3+30MI;
2) 30300 MTI'1y;
3) 300MI'u+ 30 I'T;
4) 30 I'Toy + 30000 Tm.

YK-1

6. YACTOTHBIN JIMATIA30H BU-KOJIEBAHU:
1) 3+30 Ml
2) 30300 MI'L;
3) 300MI'm+ 30 [T
4) 30 I'Tr + 30000 T

YK-1

7. YACTOTHBIN JUATIA3OH KBU-KOJIEBAHMIA:
1) 3+30MIm;
2) 30300 MTI'1y;
3) 300MI'u+ 30 I'T';
4) 30 I'Toy + 30000 Tm.

YK-1

8. HAIPEBAHUE DJIEKTPOJIMTOB MEX/Y
OJIEKTPOAAMMU YVBUY - AIIITAPATA ITPOUCXO/JUT 3A
CUET:

YK-1




1) TOKOB cMeIICHUS;

2) TOKOB IPOBOJIUMOCTH;

3) mepeopueHTAIlN TUTIOJIBHBIX MOJICKYT;

4) W3MEHEHUE KOHILICHTPALIUU HOHOB B Pa3HbIX 3JIEMEHTaX

TKaHEH.

9. HATPEBAHUE JUSJIEKTPUKOB MEX/Y YK-1

OJIEKTPOAAMMU VBUY - AIIITAPATA ITPOUCXOIUT 3A

CUET:

1) TOKOB cMeIICHUS;

2) TOKOB IPOBOJIUMOCTH;

3) mepeopueHTAIMU TUTIOJIBHBIX MOJICKYT;

4) W3MEHEHHE KOHILICHTPALlUU HOHOB B Pa3HbIX 3JIEMEHTaX

TKaHEH.

10. HATPEBAHUE TKAHEW OPTAHU3MA TIPU YK-1

MHKPOBOJIHOU (CBY) TEPAITMH ITPOUCXOJINUT 3A

CUET:

1) TOKOB CMeEIICHHUS;

2) TOKOB ITPOBOJIUMOCTH;

3) mepeopueHTallMU JUIOJIbHBIX MOJIEKYT;

4) n3MeHeHne KOHIEHTPAllM HOHOB B PAa3HBIX 3JIEMEHTAX

TKaHEH.
3.1.1 Kommponupyemwiii pazoen oucyuniursvl « INEKTPUUECKast aKTUBHOCTh
OpraHoB U TKAHEMN.»
11. TOKOBBII IUTIOJIb - DTO: YK-1

1) CUCTEMa W3 JBYX Pa3HOMOJISIPHBIX JJICKTPUUCCKUX
HaxoMSIIUXCA B  MPOBOASIIEH  cpeae U
MOJKJIFOYEHHBIX K UCTOUHUKY D/1C;

2) cucrtemMa U3 JABYX Ppa3HONOJSAPHBIX AIIEKTPUUYECKUX
HaxOMAIIUXCSA B JAWDJICKTPUYECKOW cpene |
MOAKITIOYEHHBIX K UCTOUHUKY D/(C;

3) CUCTEMa W3 JBYX Pa3HOMOJISIPHBIX JJICKTPUUCCKUX
3apsJI0B, HAXOIAIIMXCS B MPOBOSIICH cpene;

4) cuctema u3 JABYX Pa3HOMOJISIPHBIX YJEKTPUUCCKUX
3apsJ10B, HAXOJISALIUXCS.

TEPMUHAJIOB,

TEPMHUHAJIOB,

12. DJIEKTPUYECKUM JUIIOJb — DTO: YK-1

1) cucrema u3 ABYX pPa3HOIOJISPHBIX JIEKTPUUECKUX
TEPMUHAJIOB, HaXOMAALIMXCS B IPOBOAALIEH Cpele;

2) cucteMa U3 JBYX Pa3HOMOJISIPHBIX AIEKTPUUECKUX
TEPMUHAJIOB, HAXOSIIUXCS B IUIIEKTPUUECKON Cpesie;

3) cucreMa U3 ABYX Pa3HOIOJISPHBIX JIEKTPUUYECKUX
3aps/10B, HAXOSAIMXCS B IPOBOAALIEH Cpene;

4) cuctema U3 IBYX pa3HOMOJISPHBIX AMEKTPUUECKUX
3aps/10B, HAXOSIIUXCS B IUIIEKTPUUECKON Cpeie.

13. COI'JTACHO TEOPUU SDMHTXOBEHA, YK-1

OJIEKTPUYECKASI AKTUBHOCTD CEP/JILIA
MOJAEJIMPYETCA SKBUBAJIEHTHBIM:




1) aneKTpruYeCKUM KBaIPyIOJIEM;
2) TOKOBBIM KBaJpPYIOJIEM;

3) 2JEKTPUYECKUM JUIIONEM;

4) TOKOBBIM JUIIOJIEM.

14. HAIIPABJIEHUE SJIEKTPUYECKOI'O JUITIOJIBHOT'O YK-1
MOMEHTA CEPALA (BJIEKTPUYECKOI'O BEKTOPA
CEPILIA) COBITAJJAET C HAIIPABJIEHUMEM
BJIEKTPUYECKOW OCH CEPJILIA B TOT MOMEHT
BPEMEHMU, KOI'TA ET'O BEJIMUMHA ITPUHUMAET:
1) MUHHUMaJIbHOE 3HAYEHUE;
2) MakCUMaJbHOE 3HAYCHHUE;
3) paBHa HYJIO;
4) paBHa cpeHEMY 3HAYCHUIO,
15. DJIEKTPUYECKUI BEKTOP CEP/ILIA — DTO: YK-1
1) KBagpynoJbHBIM MOMEHT KBUBAJIEHTHOI'O TOKOBOTO
JUIIOJA CepALa;
2) KBaJIpyHOJbHBIF MOMEHT KBUBAJIEHTHOIO
JIEKTPUUECKOTO AUIOJIS CEPALA;
3) IWIIOJIBHBII MOMEHT 3KBUBAJEHTHOI'O JIEKTPUYECKOTIO
JUIIOJIS CepALa;
4) AUNOJBHBIA MOMEHT SKBUBAJIEHTHOTO TOKOBOTO JUIIOJIS
cepaua.
16. TKAHU OPITAHU3MA OBJIAZIAIOT: YK-1
1) eMKOCTBIO U MHAYKTUBHOCTBIO;
2) MHAYKTUBHOCTBIO U OMUYECKUM COIIPOTUBIICHUEM;
3) eMKOCTbIO, MHJIYKTHBHOCTHIO U OMUYECKUM
COIIPOTHBIICHUEM;
4) eMKOCTBbIO M1 OMHUYECKUM CONPOTHUBICHUEM.
17. IUCHEPCHSA DJIEKTPOITPOBOVMOCTH XKMUBOM YK-1
TKAHU ABJISETCA PE3VJIBTATOM 3ABUCHUMOCTU:
1) oMHUYECKOro CONPOTUBIEHUS OT YAaCTOTHI;
2) €MKOCTHOI'O CONPOTUBIIEHUS OT YaCTOTHI;
3) MHAYKTUBHOTO COIPOTHBIIEHUS OT YacTOTBHI;
4) OMMYECKOTO COIIPOTUBIIEHUS OT EMKOCTH.
18. ®U3MYECKOI OCHOBOI METO/IA PEOT'PADUU YK-1
KVBbIX TKAHEU SIBJISIETCS:
1) cnekTpanabHBII aHAIM3 U PETUCTPAIUs IITYMOB CEpALIa;
2) perucTpaiysi MAarHUTHOTO TOJIsi OMOTOKOB OPTaHN3Ma;
3) perucrtpaius U3MEHEHU UMITe/IlaHCa TKAaHEH B Ipoliecce
CEpPACUYHOUN NESITENBHOCTH;
4) u3MepeHue CONMPOTUBIICHUS TKAHEH MOCTOSHHOMY TOKY.
19. IEPBUYHOE JENCTBUE ITOCTOSHHOI'O TOKA HA YK-1

TKAHU OPTAHU3MA I1PU I'AJIbBBAHU3AIIMU CBA3AHO:

1) C MOJApPU3aLUEH  IOJIAPHBIX MOJIEKYJI ~ BOJBI,
BBI3BIBAIOLINX HM3MEHEHUE UIEKTPUUYECKOr0  IMOTEHIHana
MeMOpaHBI;
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2) C BBIICJICHHEM TeIUIa TPH MPOXOXKICHUH TOKa,
BBI3BIBAIONINX  M3MEHEHHUE  DJICKTPUUECKOTO NoTeHIMaIa
MeMOpaHbI;

3) c BO3ACHCTBMEM Ha HEPBHbIE OKOHYAHUS, BBI3BIBAIOIIMX
W3MEHEHUE JJICKTPUUECKOTO IOTEHIIMaaa MEMOPAHBI;

4) c pa3ieliecHHEM HOHOB B IIUTOIUIA3ME M U3MEHEHUEM HUX
KOHIICHTPAllUd  BO BHEKJIETOYHOM KHUIKOCTH, BBI3BIBAIOIIMMH
HM3MEHEHHUE DJIEKTPUIECKOTO MOTSHIIMAIa MEMOPaHBI.

20. TIPM YACTOTAX CBBIIIE 500 KI'L[ [IEPEMEHHbII
TOK HE OKA3BIBAET PA3JIPAXAIOIIETO JEMCTBUS
HA TKAHU ITIOTOMY, YTO:

1) He ynaercs MOJTY4YUTh OONBIIYIO IUIOTHOCTH TOKA,

2) Tpu 3TOM OMOJIOTHYECKUE TKAaHH MOJ00HBI IUAJIEKTPUKY U
HE MPOITYCKAET 3JIEKTPUUECKUH TOK;

3) mpu 3TOM CMELIEHHE HOHOB CTAHOBUTCSA COU3MEPHUMBIM C
UX CMEILEHUEM 3a CUET MOJIEKYJIIPHO-TENJIOBOTO JBH)KEHUS;

4) npu 3TOM TOK HE MPOHMUKAET B KJIETKH.

YK-1

3.2.5 Koumponupyemwiii pazoen oucyuniunvl  «MoJenupoBaHUE

MPOLIECCOB.»

Onodu3nIeCKuX

21.  VIPOULIEHHOE TIIPEJACTABJIEHUE PEAJIBHOI'O
OBBEKTA HA3BIBAIOT:

1) cucremolii;

2) MOZEIbIO;

3) komnuei;

4) opuruHaioMm;

5) monyJsAIue.

YK -1,
OIIK - 6

22. OJJHUM U3 HAUBOJIEE BAXHBIX TPEBOBAHUIA,
KOTOPBIM JOJDKHA OTBEYATH MOJEJIb — OTO EE:

1) HarJSITHOCTD;

2) aieKBaTHOCTh MOJCTUPYEMOMY OOBEKTY;

3) MaTepuanbHOCTD;

4) BepOaIbHOCTB;

5) 6ECKOHEYHOCTb.

YK -1,
OIIK - 6

23. [1PU MOAEJINMPOBAHA DJIEKTPUYECKUX
I[MPOLECCOB B CEPJLE, ETO PACCMATPUBAIOT KAK:

1) nunocomy;

2) BIEKTPUUYECKUM TOKOBBIN JUIIOJIb;

3) OuCIOiHYIO TMIUAHYIO MEMOpaHy;

4) monens ManbTyca;

5) moaenb OepxroiabeTa.

YK-1,
OIIK - 6

24. MOJIEJIBIO MAJIBTYCA ABJISIETCS MOJEJIb:

1) ecTecCTBEHHOr0 POCTa YACIECHHOCTH MOIYJISIIUY;

2) W3MCHEHUS YHUCICHHOCTH TIOMYJSIMH C  YY4ETOM
KOHKYPEHIIUU MEXKIY 0CO0sSIMHU;

3) XUIHUK — )KEePTBa;

4) hapMakoKuHETHYECKAs,;

YK -1,
OIIK - 6
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5) hbopmanbHBIM HEUPOH.

25. MOJEJIBIO BOJIBTEPPA ABJIAETCA MOJEJIb:
1) ecTeCTBEHHOTO POCTa YUCIEHHOCTH MOMYJISINH;
2) WU3MEHEHMS UHUCIEHHOCTH TNOMYJISLUUU C
KOHKYPEHLIUU MEXYy OCOOSMU;
3) XUIHUK — )KEPTBA;
4) papMaKOKMHETHYECKAS;
5) ¢popmanbHBII HEUPOH.

y4E€TOM

YK -1,
OIIK - 6

26. JUIA  OIIMCAHUA  KHUHETUKW  U3MEHEHUA
KOHIIEHTPAIIUU BBEJIEHHOI'O B OPI'AHU3M
JIEKAPCTBEHHOTI'O ITPEITAPATA TTPEJIJTIAT AETCHA:

1) ecTeCTBEHHOTO POCTa YUCICHHOCTH MOMYJISINH;

2) W3MEHEHMS UHUCIECHHOCTH TMOMYJISUU C
KOHKYPEHILIUU MEX1Y 0COOSIMH;

3) XUIHUK — )KEPTBA;

4) papMaKOKMHETHYECKAS;

5) ¢popmanbHBII HEUPOH.

y4EeTOM

YK-1,
OIIK - 6

27. ITP1 OJHOKPATHOM BBEJIEHUUN JIEKAPCTBEHHOI'O
I[MPEITAPATA (MHBEKIIMW), EI'O KOHUEHTPALIUSA B
KPOBU bYJIET HEITPEPBIBHO:

1) moBbIIIATHCS IO SKCIOHEHIIMAIBHOMY 3aKOHY;

2) cHUXKATbHCA 110 KCIIOHEHIIUAIBHOMY 3aKOHY;

3) ocTaBaThCs MOCTOSIHHOM;

4) U3MEHSTHCS 110 CHHYCOMIATbHOMY 3aKOHY;

5) camxatbes 1o 3akoHy Bebepa — Dexnepa.

YK -1,
OIIK - 6

28. OIITUMAIJIBHAA KOHLEHTPALIMA
JIEKAPCTBEHHOI'O ITPEITTIAPATA B OPI'TAHU3ME MOXET
BbITh YCTAHOBJIEHA MI'HOBEHHO:

1) npu coueTaHUM yKOJIa U MHBEKLUY;

2) pu coueTaHUH UHPY3UH U KaleTbHUIIBI;

3) mpu coueTaHUU UH(PY3UHN U HHBEKITUH;

4) TOoABKO NIpU UHPY3UH;

5) TOJIBKO IIPU MHBEKIIMH.

YK-1,
OIIK - 6

29. KITACCUYECKUM ITPUMEPOM CAMOOPI"AHU3ALINN
SABJISAIETCA MOJEJIb:

1) ecTecTBEHHOIO pOCTa YUCIEHHOCTH MOMYJISALNY;

2) UW3MCHEHUS YWCICHHOCTH HOMYIALUH C
KOHKYPEHIIMU MEKIY 0CO0sSIMHU;

3) XUIHUK — )KEePTBa;

4) hapMakoKuHETHYECKAs,;

5) bopmanbHBIM HEUPOH.

y4eToM

YK -1,
OIIK - 6

30. HAIIPABJIEHME B HAVYKE, CBIJA3AHHOE C
N3YUYEHUEM OBIINX 3AKOHOMEPHOCTEN
OBPA3OBAHUSA VIIOPAJOYEHHBIX BPEMEHHBIX U
ITPOCTPAHCTBEHHbBIX MAKPOCTPYKTVYP, HA3BIBAIOT:

) AMHAMUKOM;

YK -1,
OIIK - 6
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2) ne3opraHu3aluei;
3) CUHEpPIreTHKO;

4) xaocowm;

5) cucremaTu3aluei.

ITAJIOHBLI OTBETOB

Homep mecmoeoco 3a0aHUs

HOMep amajloHa omeema

1 2)
2 4)
3 4)
4 2)
5 3)
6 1)
7 4)
8 4)
9 3)
10 3)
11 1)
12 4)
13 4)
14 2)
15 4)
16 4)
17 4)
18 3)
19 4)
20 3)
21 2)
22 2)
23 2)
24 1)
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25 3)
26 4)
27 2)
28 3)
29 3)
30 3)




